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                                                           Введение:

Каждое лето я провожу каникулы на даче у бабушки в Растьнаволоке. Бабушка выращивает всё:  помидоры и огурцы, капусту и свеклу, картошку, есть кусты смородины, черноплодной рябины, малины.  Но больше всего грядок у бабушки заняты морковью.  Когда я спросила у бабушки «Почему?»,  она ответила, что у неё не получается вырастить хороший урожай, морковь у нас растёт плохо. Вот я и подумала, как бы сделать так чтобы с меньшей площади получить больше урожая. За советом я обратилась к учителю биологии, и она мне с удовольствием помогла: вместе мы не только разработали ход исследования, но и провели его.
Объект исследования: сорт моркови  «Витаминный».
            Цель исследования: определить влияние густоты посева на количественные  показатели моркови.

Из данной цели вытекают следующие задачи:

· Высеять семена моркови строчным способом с расстояниями между строчками 10 см, 15 см, 20 см;
· Провести фенологические наблюдения за развитием моркови в каждом отдельном эксперименте; 

· Посчитать число всходов;
· Определить урожайность корнеплодов в каждом посевочном варианте;

· Сделать выводы.

Гипотеза: Если правильно выращивать морковь, то можно добиться высокого урожая.
Методы исследования: наблюдение, эксперимент,  теоретический анализ, работа с литературой.    

Агробиологические особенности моркови
Морковь - двулетняя травянистая овощная и кормовая культура, представленная  60 видами. У пищевых сортов, окраска корнеплода красно-оранжевая, у кормовых - желтая или белая. Как пищевой продукт растительного происхождения,  морковь отличается большим содержанием каротина, который в организме превращается в витамин А. В морковном соке его содержится в 4 раза больше, чем в томатном и абрикосовом. 

  Древние знахари знали еще одно целебное свойство моркови: оказалось, что по содержанию фитонцидов, веществ, губительно действующих на патогенную микрофлору, морковь почти не уступает луку и чесноку. Если поесть немного свежей моркови, то количество микробов в ротовой полости сразу значительно уменьшается.

 В условиях севера  человеку не хватает витаминов, а морковь – их кладовая. Кроме того морковь хорошо храниться что немаловажно.

 Мы изучили сорта моркови, которые наиболее подходят для выращивания в нашей местности. 

Нантская - Сорт отличается повышенной пластичностью и рекомендуется для всех регионов. Урожай до 6,5 кг/кв.м. Для открытого грунта. Сроки созревания: среднеспелый, до технической спелости корнеплодов проходит 80-100 дней. Корнеплоды цилиндрические, длиной 14 см, массой до 100 г., тупоконечные.  Корнеплоды отлично хранятся, что продлевает период потребления моркови до нового урожая.  Пригоден для выращивания во всех регионах.
Витаминная - Урожай до 10 кг/кв.м. Для открытого грунта. Сроки созревания: среднеспелый, от посева до технической спелости проходит 90 дней. Корнеплоды цилиндрические, тупоконечные, почти полностью погружен в почву. Масса корнеплода 164 г, длина - 15 см. Корнеплоды отличаются повышенным содержанием каротина. Для использования в свежем виде, для консервирования, на корм животным. Сорт очень урожайный.  Возможно хранение в течение зимнего периода.
Лосиноостровская - Урожай до 7,4 кг/кв.м. Для открытого грунта. Сроки созревания: cреднеспелый, от всходов до технической спелости проходит 85 дней. Корнеплод цилиндрический, длиной до 17 см, массой 150-170 г.  Хорошая урожайность и качество корнеплодов делают сорт пригодным для выращивания не только для собственного потребления, но и на реализацию. 
Мы выбрали сорт «Витаминный», как более урожайный, с высоким содержанием каротина и хорошей  лёжкостью.
Дневник исследователя

Начать следует с определения площадки под посадку моркови. В первую очередь, это должно быть хорошо освещенное, открытое место, ровное или с минимальным уклоном. Также, должна быть грядка, на которой уже несколько лет не выращивали тмин, укроп, петрушку, сельдерей и саму морковь. Связано это с тем, что данное семейство довольно быстро выбирает специфически микроэлементы и макроэлементы из грунта, и если каждый год высаживать морковь на одном месте, урожай будет постоянно падать. Тем более что в почве также могут накапливаться вредители и заболевания, которым свойственно уничтожение моркови. Лучше найти участок, где ранее выращивались бобы или картофель.
Подготовка почвы под морковь – важный этап нашего процесса, так как от качества почвы часто зависит не только урожай, но и его качество. Основой здесь будет перекопка почвы. Сделать это следует осенью, чтобы до весеннего посева земля устоялась. Перекопав участок по осени, весной необходимо будет только обработать грядку граблями, качественно разровняв грунт перед посевом и убрав с неё все камни, стёкла и другие предметы, которые могут нанести механическое повреждение корнеплодам.
С учётом этих требований мы подготовили грядку к эксперименту. Нашу опытную делянку шириной 90 см, длиной – 480 см мы разделили на три равные части. 

На первом участке высеяли морковь строчным методом с междурядьем 10 см, у нас получилось 12 строк.

На втором участке высеяли морковь строчным методом с междурядьем 15 см, у нас получилось 9 строк.

А на третьем участке высеяли морковь строчным методом с междурядьем 20 см, у нас получилось 7 строк.

Первое рыхление междурядий произвели, как только появились всходы. Рыхлили мелко, не повреждая рядков посева. Последующие рыхления, удаления сорняков, подкормка проводились одновременно на всех делянках. Прореживание моркови на каждом  участке провели при появлении первых настоящих листьев. Оставили по одному лучшему растению на расстоянии между 4 – 5 см. После каждого прореживания поливали растения.
Дневник наблюдений.

	Опыт
	Посев
	Первые

 всходы
	Массовые всходы
	Первая прополка  и рыхление
	Вторая прополка и подкормка
	Сбор урожая

	Опыт 1
	10.06.2014
	27.06.2014
	03.07.2014
	05.07.2014
	19.07.2014
	21.09.2014

	Опыт 2
	10.06.2014
	29.06.2014
	03.07.2014
	05.07.2014
	19.07.2014
	21.09.2014

	Опыт 3
	10.06.2014
	29.06.2014
	03.07.2014
	05.07.2014
	19.07.2014
	21.09.2014


 21 сентября 2014 года наступил момент истины. Мы с бабушкой  сняли урожай, общая    масса которого составила 15 кг. Подсчёт урожая произвели отдельно с каждой делянки. 

С первого участка мы собрали  3, 300 кг; средняя масса  моркови – 90гр.

Со второго мы собрали 6, 100 кг; средняя масса  моркови – 150 гр.

С третьего мы собрали 5, 600 кг; средняя масса  моркови – 160гр.

Размеры и количество корнеплодов: 

 С первого участка –   36 морковин, размером от 6 см -11 см;  
со второго участка – 46 морковин, размером от 10 -18 см.; 
с третьего участка – 34 морковины, размером от 13- 20 см.

Корнеплоды подсушили, чтобы на них не оставалось влаги, и заложили на зимнее хранение.

Заключение.
Итак, цель исследования - определить влияние густоты посева на количественные  показатели моркови  – достигнута.  

Проанализировав результаты эксперимента, мы доказали что наибольший урожай мы получили на участке № 2. Для формирования корнеплодов необходима достаточная площадь питания для корней и освещение для фотосинтеза. 

На первом участке площадь питания для корнеплодов недостаточна, т.к. растения находились близко друг к  другу, а листья затеняли свет.

На третьем участке площадь питания была достаточной, но растений было мало, т.к. интервал их посадки был самый большой.

Таким образом, урожай моркови будет зависеть от  расстояния между строчками, т.е. оно не должно быть  меньше 15 см, но и не больше 20 см. 

А так же важны такие агротехнические приёмы как подготовка почвы к посеву, предшественник культуры, прополка, подкормка, поливка.

Практическая значимость исследования состоит в том, что результаты работы могут быть использованы  как бабушкой, так и другими дачниками-любителями.

Список литературы
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